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Sommario

Sommario

documento di Analisi Energetica

• Informazioni sul sito -> un contenitore di informazioni

• Il bilancio energetico -> uno strumento di divulgazione

• Gli usi significativi di energia

• Gli indicatori di prestazione

• Gli interventi di miglioramento

Piano di Monitoraggio e Misura

• Base dati per documenti tecnici (Analisi energetica e 

Diagnosi Energetica d.lgs 102/2014)

• Definire algoritmi di analisi immediata (cfr F1 vs F2+F3)

• Creare reportistica mensile per le figure chiave interne

• Identificare sprechi e inefficienze

• I vantaggi sperimentati in Sambonet
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ISO 50001 nella nostra realtà

ISO 50001 nella nostra realtà

Realizzata internamente …
-> consapevolezza dei diversi aspetti inerenti all’utilizzo di 
energia

Compliance normativa
• Obblighi di DE secondo D.lgs 102/2014

• Possibilità di iscrizione negli elenchi CSEA (imprese energivore e/o gasivore)

• Nomina di terzo responsabile per manutenzione caldaie

• Delega per le attività f-gas

• Obblighi inerenti alla presenza di un impianto di produzione di energia elettrica (verifica della 
taratura dei contatori fiscali, dichiarazione annuale die consumi all’agenzia delle dogane, 
compilazione annuale del questionario ARERA)

Cadenza annuale
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 Report di energy review Analisi energetica annuale

Report di energy review
Analisi energetica annuale

… per divulgare all’esterno

->ampia parte descrittiva del sito e delle attività produttive

• Utile per consulenti EGE che devono realizzare la 
Diagnosi Energetica

• Descrizione globale dell’organizzazione coerente con altri 
sistemi di gestione (Manuale integrato)

• Documento completo e accessibile anche a eventuali 
stakeholder esterni (banche, revisori, ecc.)
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Monitoraggio e Sistemi di Gestione dell'Energia ISO 50001

Monitoraggio e Sistemi di 
Gestione dell'Energia ISO 50001

La misura energetica è un elemento fondamentale nei sistemi di gestione dell'energia impostati 
secondo la ISO 50001. Un sistema efficace richiede dati, indicatori, obiettivi e monitoraggi periodici.

Individuare gli Usi Energetici Significativi ovvero identificare gli impianti o i servizi che 
rappresentano i principali consumi o che offrono i maggiori margini di miglioramento.

Definire gli Indicatori di Prestazione (EnPI) ovvero costruire indicatori di prestazione energetica 
correlati all’output, ad esempio alla produzione, per monitorare l'efficienza nel tempo.

Monitorare gli Effetti degli Interventi e verificare con dati misurati l'impatto reale delle azioni 
di efficientamento implementate EPIA (Energy Improvement Performance Action).

Dimostrare il Miglioramento nel Tempo rendere il miglioramento dell’efficienza energetica un 
processo continuativo, collegando produzione, manutenzione, progettazione e controllo di gestione.
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Monitoraggio, Diagnosi Energetiche e Riduzione dei Costi

Monitoraggio, Diagnosi Energetiche e 
Riduzione dei Costi

Vantaggi del Monitoraggio

• Concentrare le diagnosi sui punti realmente
critici

• Evitare rilievi generici o eccessivamente teorici

• Riduzione di tempi e costi delle attività 
successive

I vantaggi percepiti

• Più l'azienda conosce i propri consumi, 
maggiore è la consapevolezza dell’impatto 
delle singole decisioni sui consumi generali e 
sull’efficienza dei processi.

• Il consumo monitorato non è un'attività fine a se 
stessa: diventa parte di un metodo aziendale 
strutturato che rende l'efficienza energetica 
un’attenzione continuativa, non un intervento 
occasionale.

L’implementazione di un sistema di monitoraggio costituisce una base dati preziosa per diagnosi energetiche, audit 
interni e valutazioni di efficientamento. Disporre già di dati misurati riduce l'incertezza dell'analisi.
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Piano Monitoraggio e Misura (PMM) Sambonet

Piano Monitoraggio e 
Misura (PMM) Sambonet

• Dallo schema unifilare si individuano le dorsali principali

• Una prima indicazione, anche preliminare all’analisi dei 
carichi sottostanti, è data dalle potenze nominali delle 
diramazioni (blindosbarre, sezionatori, ecc.)

• Utile massimizzare la % di copertura già a questo
livello, per i seguenti motivi:

• Si può intervenire in modo centralizzato, a livello di 
power center, tipicamente subito a valle del 
ricevimento o dei trasformatori (23 meter)

• Semplicità di letture in remoto, potendo gestire 
tutti i contatori in unico punto dello stabilimento

• Letture capillari, a livello di singoli impianti, è utile 
impiegarle in maniera molto mirata, dovendo affrontare 
la gestione della raccolta del dato in punti remoti dello 
stabilimento (16 meter en. elettrica + 6 meter
gas naturale) 

• Progressivamente implementato a partire dal 2015 in 
collaborazione con EGE ing. Gerbo Roberto
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Gli strumenti del PMM

Gli strumenti del PMM

Contatori FRER nano 5H
• collegati a TA per misura consumi elettrici
• Connessione via cavo
• 23 contatori accentrati in Power Center

Acquisitori LoRaWAN
• Connessi a contatori con rilancio di impulsi (gas naturale, acqua)
• Connessione radio a gateway
• 7 acquisitori distribuiti su tutta l’area dello stabilimento
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Bilancio energetico a consuntivo e previsionale

Bilancio energetico a consuntivo e previsionale

Bilancio energetico annuale composto a partire 
dai documenti mensili dei fornitori, con 
dettaglio dei consumi (bollette energetiche)

Per ciascun vettore energetico impiegato 
dall’organizzazione:

- Energia elettrica
- Gas naturale
- Carburanti per autotrazione

ISO 50001 - Sambonet 8/20



Identificazione USE
(Usi Significativi Energia)

Identificazione USE
(Usi Significativi Energia)

Per l’identificazione di Usi Significativi di Energia (USE) è indispensabile poter 
scendere ad un livello di dettaglio maggiore: serve un piano di monitoraggio 
e misura (PMM)

Chiusura del bilancio in TEP tra:

- fonti di approvvigionamento dei diversi vettori energetici (dati da 
bollette/misuratori di ingresso)

- Utilizzi finali dell’energia, tenuto conto delle eventuali trasformazioni
intermedie (aria compressa, vapore, ecc.)

Il Limite del Contatore Generale
Il consumo complessivo mensile è utile dal punto di vista 
amministrativo, ma insufficiente per prendere decisioni tecniche. Non 
dice quanto consuma una macchina specifica, quanto pesa una fase di 
lavorazione, né quanto incidono gli ausiliari.

ISO 50001 - Sambonet 9/20



Identificazione USE
(Usi Significativi Energia)

Identificazione USE
(Usi Significativi Energia)
Secondo le norme della serie ISO 50001, gli Usi Significativi 
dell'Energia (USE/SEU) sono impianti, processi o aree che impattano 
pesantemente sui consumi o offrono grandi margini di miglioramento. 
Sono individuati mediante due criteri chiave:

• Consumo Sostanziale: Volumi elevati di energia, spesso identificati 
tramite l'analisi di Pareto (es. il 20% dei macchinari genera l'80% dei 
consumi) o superando una soglia percentuale definita (es. oltre il 10-
15% del totale).

• Potenziale di Miglioramento: Aree o sistemi che, pur non 
consumando enormemente, presentano significative opportunità di 
efficientamento tramite interventi tecnici o gestionali.

• I SEU (Significant Energy Uses) richiedono un monitoraggio 
rigoroso, il controllo dei parametri operativi (come le variabili 
rilevanti che influenzano i consumi) e la definizione di appositi 
Indicatori di Prestazione Energetica (EnPI). La corretta metodologia 
di classificazione è una prassi centrale per soddisfare gli audit di 
conformità.
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EnPI (Energy Performance Index) e miglioramento continuativo

EnPI (Energy 
Performance Index) 
e miglioramento 
continuativo

Consumi normalizzati rispetto ai 

pezzi prodotti

➔Necessità di monitoraggio dei consumi

➔Necessità di monitoraggio della 

variabile di normalizzazione

➔Efficacia: frequenza di campionamento 

del dato e affidabile conservazione
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EnPI (Energy Performance Index) e miglioramento continuativo

EnPI (Energy 
Performance Index) 
e miglioramento 
continuativo

Pezzi prodotti in ascissa, consumi di gas naturale in ordinata espressi in SMC

L’incremento dei pezzi prodotti mensilmente 

è risultato più che proporzionale 

all’incremento dei consumi

-> efficace sfruttamento di economie di 

saturazione dell’impianto di lavaggio
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EnPI (Energy Performance Index) e miglioramento continuativo

EnPI (Energy 
Performance Index) 
e miglioramento 
continuativo

Consumi normalizzati a 

kilogrammi di merce spedita

➔ENPI può essere calcolato sulle più 

diverse situazioni

➔Disponibilità di dati interni 

all’organizzazione

➔Con ENPI misuro efficacia delle azioni di 

miglioramento
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EPIA (Energy Performance Improvement Action)

EPIA (Energy Performance Improvement Action)

➔Estratto della descrizione dell’intervento proposto: sostituzione corpi illuminanti LED 

alcuni dotati di sensori di presenza, altri ON/OFF

➔Confronto tra consumi attuali e consumi stimati post intervento: definizione del 

risparmio atteso teorico
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EPIA (Energy Performance Improvement Action)

EPIA (Energy Performance Improvement Action)

• Descrizione sommaria dell’intervento

• Consumi monitorati dell’utenza sulla quale si interviene

• Descrizione dettagliata dell’intervento

• Stima dei consumi post intervento

• Stima del saving e dei principali indicatori economici
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Miglioramento continuativo Sambonet

Miglioramento continuativo Sambonet
Interventi completati Monitoraggio EnPI e baseline Obiettivo miglioramento

2020 Globale Performance stabilimento

2021 1° impianto FV (1200 kW) Introduzione Piano Monitoraggio e 
Misura

Globale Performance stabilimento

2022 2° impianto FV (770 kW) Acquisizioni al ¼ orario contatori
interni energia elettrica

Per ciascun USE Performance stabilimento

2023 Sostituzione compressori Per ciascun USE Performance stabilimento

2024 relamping magazzino
(area 2004)

Acquisizione al ¼ orario utenze gas
interne

Per ciascun USE Per ciascun USE

2025 Sostituzione impianti 
granigliatura

Per ciascun USE Per ciascun USE

2026 relamping magazzino 
(area 2008)

Acquisizione al ¼ orario PDR gas Per ciascun USE Per ciascun USE
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Monitoraggio e Miglioramento continuativo Sambonet

➔Piano di monitoraggio e misura consente di misurare i risparmi effettivi



Applicativo per la visualizzazione dati Sambonet

Applicativo per la visualizzazione dati Sambonet

• Suddivisione oraria consente di individuare
immediatamente consumi al di fuori dell’orario 
di funzionamento della linea/reparto;

• Verifica eventuali perdite (gas naturale, acqua)
o consumi anomali

• Supporto nel dimensionamento delle linee 
avendo consapevolezza dei carichi medi di 
assorbimento

• Possibilità di immediato riscontro da interventi
di efficientamento

Consumi di gas naturale espressi in SMC per la 

linea di lavaggio reparto Manicatura. 

Orario 8:00-16:45, lunedì-venerdì, con 

preriscaldo programmato alle 6:00
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Esempio analisi dati su impegno orario di gas naturale – stabilimento ceramico Rosenthal (DE)

Esempio analisi dati su impegno orario di gas 

naturale – stabilimento ceramico Rosenthal (DE)

Disponendo di assorbimento orario da sistema di monitoraggio o di curve di assorbimento orario del Gestore di rete

➔Possibilità di indagare consumi caratteristici (plateau mediano) e target di efficienza specifici degli 

orari di attività dello stabilimento e degli orari di inattività

Consumo mediano stabilimento operativo

Consumo mediano stabilimento non operativo

Ore con consumi minori: maggiore efficienza? possibile target?
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Esempio di report 

mensile interno per 

Direzione di 

produzione e 

Responsabile 

manutenzione su 

performance 

principali USE 

➔ coinvolgimento 

interno sistema 

ISO 50001

Monitoraggio e Miglioramento continuativo Sambonet
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