
I sistemi di accumulo: 
situazione attuale e prospettive nell’ambito 

industriale

Solar Exhibition & Conference

7 aprile 2022

Fabio Zanellini – Consigliere ANIE Rinnovabili



Stato dell’arte

Osservatorio Sistemi di Accumulo

Elaborazione Anie Rinnovabili 
dati Gaudì - fonte Terna



Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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Periodo di riferimento

Variazioni tendenziali [%]

N. SdA Potenza SdA Capacità SdA

2016/2015 687% 266% 361%

2017/2016 80% 86% 93%

2018/2017 54% 62% 67%

2019/2018 44% 48% 44%

2020/2019 22% 55% 50%

2021/2020 165% 169% 262%



Tecnologia SdA
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Distribuzione % N. SdA per range di capacità
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Distribuzione % Capacità SdA per range di capacità

C ≤ 5 kWh

5 kWh < C ≤ 10 kWh

10 kWh < C ≤ 15 kWh

15 kWh < C  ≤ 20 kWh

20 kWh < C  ≤ 25 kWh

25 kWh < C  ≤ 50 kWh

50 kWh < C  ≤ 100 kWh

100 kWh < C  ≤ 500 kWh

C  > 500 kWh

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna

Range di capacità SdA
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Classe di potenza SdA abbinato a FV
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N. SdA, Potenza SdA [kW] e Capacità SdA [kWh] per taglia impianto FV abbinato

N_SDA

Potenza Attiva nominale Accumulo [kW]

Capacità Utilizzata Massima [kWh]

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna



Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC

Trend Potenza reale vs PNIEC [MW]

Trend Produzione reale vs PNIEC [MWh]

Storage
2021 2030

REALE PNIEC

Elettrochimico Distribuito 404 4.000

Elettrochimico Centralizzato 2 3.000

Elettrochimico Terna 60 60

Pompaggio Centralizzato 7.329* 10.394

Totale 7.795 17.454

Storage
2021 2030

REALE PNIEC

Elettrochimico Distribuito 742 15.000

Elettrochimico Centralizzato 3 24.000

Elettrochimico Terna 250 250

Pompaggio Centralizzato 3.369* n.d.

Totale 4.363 39.250

*Dato non aggiornato

Abbinamento SdA N. SdA
Potenza 

nominale SdA 
[MW]

Capacità massima 
utilizzata SdA 

[MWh]

Accumulo 1 2 3

Celle a combustibile 1 0 0

Eolico 2 2 2

Solare 75.039 394 735

Termoelettrico 1 7 5

Totale 75.044 406 744

Abbinamento SdA



«Tassonomia» dello storage



Le richieste di connessione di Terna



Meccanismi di supporto:
Autoconsumo ed energia condivisa

❑ i Sistemi Semplici di Produzione e Consumo (SSPC, delibera 578/2013 e s.m.i.)

❑ le nuove forme di condivisione dell’energia (autoconsumatore collettivo e comunità di
energie rinnovabili, delibera 318/2020)



Meccanismi di supporto:
energia condivisa → definizione e importanza



Meccanismi di supporto:
energia condivisa → autoconsumo esteso



Meccanismi di supporto:
energia condivisa → perimetro fisico



Meccanismi di supporto:
Dlgs 199/2021 di attuazione Direttiva 2018/2001 RED II

❑ Art 5. Nella definizione dei meccanismi di incentivazione di cui al presente articolo si

applicano, inoltre, i seguenti criteri specifici:

✓ a) è promosso l'abbinamento delle fonti rinnovabili con i sistemi di accumulo, in modo

da consentire una maggiore programmabilità delle fonti, anche in coordinamento con

i meccanismi di sviluppo della capacità di stoccaggio centralizzata

❑ Art. 7, comma a), n.3 l'incentivo favorisce l'autoconsumo e l'abbinamento degli impianti a

fonti rinnovabili non programmabili con i sistemi di accumulo, in modo da consentire una

maggior programmabilità delle fonti

❑ Art. 33 9. a) la tariffa incentivante è erogata dal GSE Spa ed è volta a premiare

l'autoconsumo istantaneo e l'utilizzo di sistemi di accumulo



Meccanismi di supporto:
Dlgs 210/2021 di attuazione Direttiva 2019/944 RED II

Art. 18 prevede:

❑ Entro il 26 giugno 2022 si definirà la pianificazione di sviluppo dei sistemi di accumulo in

combinazione con lo sviluppo delle FER cui seguirà l’approvvigionamento a termine di capacità di

stoccaggio di nuova realizzazione, secondo aste periodiche e contingenti di capacità

❑ in esito alle aste, è riconosciuta ai titolari della capacità di stoccaggio aggiudicata una

remunerazione annua per tutto l’orizzonte temporale di lungo termine previsto dalle aste stesse,

a fronte dell’obbligo di rendere disponibile tale capacità a soggetti terzi per la partecipazione ai

mercati dell’energia elettrica e dei servizi connessi

❑ L’attuazione della misura è subordinata all’approvazione da parte della Commissione europea

❑ ARERA definirà i criteri di aggiudicazione della capacità di stoccaggio, tenendo conto dei Capex,

degli Opex, delle diverse tecnologie e di una equa remunerazione del capitale investito



Meccanismi di mercato:
Capacity market

❑ Esiti CM anno di delivery 2023:

✓ è risultata assegnataria CDP per nuovi accumuli per circa 96 GW con premio di

valorizzazione pari a 70.000 [€/MW/anno] per 15 anni

❑ Esiti CM anno di delibvery 2024:

✓ è risultata assegnataria CDP per nuovi accumuli per circa 1,1 GW, di cui 0,3 GW

autorizzati e 0,8 GW non autorizzati rispettivamente con premio di valorizzazione

ponderato pari a 70.000 ed a 48.400 [€/MW/anno] per 15 anni



Meccanismi di mercato:
Progetti pilota TSO → servizi globali

❑ I progetti pilota ex delibera 300/2017:

✓ UVAM: oltre ad attività in energia su MB, possibilità di remunerazione a termine con aste mensili (contingente di 1 GW tra

asta annuale ed aste mensili su tre prodotti con remunerazione fino a 30 k€/MW/anno)

✓ UPR (delibera 383/2018, UP rilevanti non già abilitate e non UVA, dal 1/09/2018, 1 solo impianto idroelettrico a bacino

abilitato dal 1/04/2019 con erogati circa 1 GWh a salire e 406 MWh a scendere nel periodo 1/4/2020 – 30/06/2021)

✓ Regolazione secondaria di frequenza (o regolazione frequenza/potenza): progetto pilota consultato con esplicita ammissione

fonti a capacità limitata

✓ Servizio di regolazione ultra-rapida di frequenza (fast reserve unit o FRU): assegnati il 10/12/2020 249,9 MW con prezzo

medio ponderato di 23.418 [€/MW/anno] (centro nord), 27.279 [€/MW/anno] (centro sud) e 61.016 [€/MW/anno]

(Sardegna) rispetto a 1,3 GW qualificati (117 unità, 53 operatori), e impegno 1.000 ore/anno per 5 anni (2023 – 2027)



Meccanismi di mercato:
Progetti pilota DSO → servizi locali

❑ I progetti pilota per

l’approvvigionamento di

servizi ancillari locali

(delibera 352/2021):



Mobilità elettrica
❑ Nell’Allegato X alla norma CEI 021 sono definite le modalità di

comunicazione tra il CIR e BSP, DSO e il/i misuratore/i

intelligente/i di seconda generazione 2G, mentre nulla si

definisce circa l’interfaccia tra CIR e Controllore dell’Impianto

di Ricarica “Charging Station Controller” (CSC)

❑ Il CIR consente di:

✓ ottimizzare la potenza destinata alla ricarica dei veicoli
elettrici, in funzione dell’assorbimento degli altri carichi
utilizzatori presenti nell’utenza, nonché di eventuale
produzione in loco;

✓ rendere disponibili risorse di modulazione affinché un
soggetto aggregatore (BSP) possa offrire, in forma
aggregata, flessibilità su MSD;

✓ rendere disponibili risorse di modulazione per il DSO;

✓ contribuire alla sicurezza del sistema elettrico fornendo
i servizi di rete in condizioni di sotto-frequenza

 



Grazie per l’attenzione

fabio.zanellini@falckrenewables.com



Backup normativo



✓ Norme tecniche CEI 016 e 021 di
connessione alle reti di distribuzione MT
e bt

✓ Delibera 574/2014, «Disposizioni relative
all’integrazione dei sda di energia
elettrica nel sistema elettrico nazionale»

✓ Delibera 109/2021 «Erogazione del
servizio di trasmissione, distribuzione e
dispacciamento per l’energia elettrica
prelevata funzionale a consentire la
successiva immissione in rete»

✓ DTF GSE

✓ Allegato specifico al CdR Terna?

Sintesi normativa regolatoria

https://www.arera.it/it/docs/14/574-14.htm


❑ Il SdA è considerato gruppo di generazione: a seconda della tipologia di impianto e dell’interdipendenza esistente
tra i vari gruppi, si possono costituire una distinta sezione di produzione o, congiuntamente ad altri gruppi di
generazione di tipologia diversa da quella degli accumuli, partecipare alla costituzione di un’unica sezione
(574/2014);

❑ Circa l’erogazione dei servizi di trasmissione e distribuzione la regolazione vigente prevede che: 

✓ non si applicano le tariffe di trasmissione, di distribuzione, le componenti a copertura degli oneri generali
di sistema e i corrispettivi per i prelievi di energia elettrica reattiva nei casi in cui l’energia elettrica
prelevata attraverso un Punto di Connessione (PdC) sia destinata ad alimentare gli AUX, ivi compresi i
prelievi degli impianti di pompaggio (articolo 16 del TIT) e qualsiasi tipologia di SdA, senza la
contemporanea presenza di altre tipologie di prelievi;

✓ che l’energia elettrica prelevata attraverso un PdC su cui insistono AUX di generazione e/o SdA e altre
unità di consumo (UC) sia assoggettata a tutte le componenti tariffarie previste per le generiche UC
(quindi non si applicano gli esoneri tariffari precedentemente descritti)

Focus regolatorio: situazione attuale (del. 574/2014)



❑ Circa l’erogazione del servizio di dispacciamento, la regolazione vigente prevede che:

❑ il funzionamento in assorbimento di un SdA, qualora esso non condivida il PdC con altre UC (diverse dalle
eventuali UC afferenti agli AUX) sia equiparato a quello delle unità idroelettriche di pompaggio e che quindi
l’energia elettrica prelevata per l’alimentazione di un SdA e successivamente reimmessa in rete sia trattata come
immissione negativa;

❑ il funzionamento in assorbimento di un SdA che condivide il PdC con altre UC (diverse dalle eventuali UC afferenti
agli AUX) sia:

✓ per connessioni AAT e AT equiparato a quello dei pompaggi (l’energia elettrica prelevata per successiva immissione in rete è
trattata come immissione negativa dell’UP di cui fa parte il SdA, mentre l’energia elettrica prelevata dal PdC e non utilizzata in
assorbimento dei SdA, è attribuita alle altre UC presenti);

✓ per connessioni alle reti di bassa e media tensione, equiparato ad un qualsiasi altro tipo di prelievo e conseguentemente
attribuito all’UC già presente ovvero a un’UC dedicata;

❑ La vigente regolazione del servizio di dispacciamento è differenziata tra prelievi esclusivamente per alimentare i
SdA e prelievi esclusivamente per gli AUX di generazione (i primi sono trattati come energia elettrica immessa
negativa, mentre i secondi a tutti gli effetti come prelievi), mentre la regolazione dei servizi di trasmissione e
distribuzione coincide nei due casi (non trovano, cioè, applicazione le relative componenti tariffarie).

Focus regolatorio: situazione attuale (del. 574/2014)



1. dal 1/1/2023, su istanza del produttore (o del soggetto richiedente la connessione), i prelievi di energia elettrica dalla rete per
l’alimentazione degli AUX e dei SdA per successiva reimmissione in rete sono trattati come energia elettrica immessa negativa ai
fini dell’accesso ai servizi di trasporto, distribuzione e dispacciamento

2. nel mese n+2 si applica una penale sull’energia elettrica immessa in rete finalizzata a far sì che all’energia elettrica prelevata dalla
rete nel mese n per successiva immissione in rete si applichino le condizioni normalmente previste per i clienti finali qualora la
potenza prelevata dalla rete e destinata al SdA per la re-immissione in rete e agli AUX superi in un dato mese n il 110% della potenza
dichiarata nella certificazione asseverata da perizia indipendente;

3. la regolazione di cui ai punti 1. e 2. è applicata, su richiesta del produttore, alle configurazioni già esistenti e nuove, alle
configurazioni connesse alle reti con obbligo di connessione di terzi e alle configurazioni connesse ai Sistemi di Distribuzione Chiusi
(SDC), ferme restando le specifiche disposizioni regolatorie previste dal TISDC

4. qualora il produttore chieda di accedere alla regolazione di cui ai punti 1. e 2. non deve attivare, in relazione all’energia elettrica di
cui al medesimo punto 1, i contratti di trasporto e di dispacciamento in prelievo, mentre deve attivare i contratti di trasporto e di
dispacciamento in immissione;

5. Terna definisce, in coordinamento con i DSO, in un Allegato al Codice di rete i principi, i criteri e le modalità di calcolo degli
algoritmi per la quantificazione dell’energia elettrica prelevata funzionale alla successiva immissione in rete da sottoporre
all’approvazione dell’Autorità previa consultazione pubblica

6. gli algoritmi sono definiti dal responsabile della misura in coordinamento con il gestore di rete erogante la connessione, sulla base
dell’Allegato citato. A tal fine Terna considera il mese come intervallo temporale per la quantificazione dell’energia elettrica
prelevata funzionale a consentire la successiva immissione in rete

Focus regolatorio: evoluzione dalla 574 alla 109 (560/2021)



Il produttore decide di richiedere accesso 
alla regolazione di cui in oggetto

Cosa deve fare?

Il produttore invia apposita istanza entro il 30 Giugno 2022 allegando:
1. Unifilare
2. certificazione asseverata da perizia indipendente indicante il valore della potenza destinata

al funzionamento dei medesimi servizi ausiliari di generazione e/o al prelievo dei sistemi di
accumulo

La configurazione è 
entrata in esercizio 
entro il 30 giugno 

2022?

SìSi richiede 
accesso dal 1 

Gennaio 2023?

Sì

Il produttore invia apposita istanza
Entro il 30 giugno 2022 allegando:
1. la sola richiesta di accesso

La configurazione 
usufruisce 

dell’articolo 16 del 
TIT?

Sì

No

No

Il produttore invia apposita istanza prima della
conclusione dell’iter di connessione e attivazione
degli impianti di produzione e/o dei sistemi di
accumulo allegando:
1. Unifilare
2. certificazione asseverata da perizia

indipendente indicante il valore della potenza
destinata al funzionamento dei medesimi
servizi ausiliari di generazione e/o al prelievo
dei sistemi di accumulo

Si richiede 
accesso dal 1 

Gennaio 2023?

Sì

Il produttore invia apposita istanza allegando:
1. Unifilare
2. certificazione asseverata da perizia indipendente indicante il valore della potenza destinata al funzionamento dei medesimi servizi ausiliari di

generazione e/o al prelievo dei sistemi di accumulo
la regolazione decorrerà dal secondo mese successivo alla data di avvenuto completamento della validazione ai fini della misura delle unità di produzione
che compongono la predetta configurazione

No No

Focus regolatorio: cosa fare per aderire alla del. 109/2021



❑ nuovo Allegato al CdR A.78 «Algoritmi di misura per il calcolo dell’energia immessa negativa», in consultazione dal 23/12/2021 al
24/01/2022: definisce i criteri e gli algoritmi per la quantificazione dell’energia elettrica prelevata da rete per gli AUX di generazione
e per l’alimentazione di SdA per successiva reimmissione in rete

❑ Tali criteri e modalità di calcolo devono essere applicati dai soggetti responsabili della misura (Terna, DSO e gestori di SDC) per gli
impianti per i quali il produttore/titolare del SdA richieda il trattamento come energia immessa negativa (EIN) del prelievo degli
AUX e/o dei SdA per successiva re-immissione in rete, per l’accesso ai servizi di trasporto, distribuzione e dispacciamento

❑ Gli algoritmi sono stati definiti sulla base dell’analisi di 4 configurazioni impiantistiche standard. Il responsabile della misura deve
definire, sulla base dei principi/criteri dell’allegato A.78, gli algoritmi da applicare nel caso concreto sulla base della reale
configurazione impiantistica

❑ Per le configurazioni impiantistiche con UP/SdA e UC (SSPC) l’energia prelevata associata alle UC è pari alla differenza tra l’energia
prelevata dalla rete e l’EIN

❑ Per le configurazioni impiantistiche con UC e SdA, per profilare la EIN si calcola un coefficiente di partizione costante mensile (Cp) a
partire dal comportamento del SdA

❑ Nella quantificazione dell’EIN si considera tutto il prelievo da rete per gli AUX di generazione e la quota parte dell’energia prelevata
dalla rete dal SdA ai fini della successiva re-immissione in rete (viene quindi esclusa l’energia rilasciata dall’accumulo per scopo di
autoconsumo)

❑ Gli algoritmi sono costruiti ipotizzando la presenza di misure con granularità oraria/quart’oraria. Per le configurazioni impiantistiche
semplici (A.1) senza UC, si possono implementare gli algoritmi anche a partire da dati di misura profilati per fasce

❑ Gli algoritmi presuppongono in generale la disponibilità delle misure al PdC con la rete e delle misure di almeno n-1 elementi interni
alla configurazione impiantistica. Gli AUX di generazione e dei SdA possono essere misurati separatamente o insieme al
generatore/accumulo

La consultazione dell’Allegato A78 al Codice di Rete



A) unità di produzione e/o accumulo: una o più

unità di produzione (e/o uno o più sistemi di

accumulo) che non condividono il punto di

connessione con unità di consumo (NO UC)

B) unità di consumo + unità di produzione: una o più

unità di produzione che condividono il punto di

connessione esclusivamente con unità di consumo (NO

Accumuli)

C) unità di consumo + accumulo: uno o più sistemi

che condividono il punto di  

con unità di consumo (NO

di accumulo  

connessione 

Generazione)

D) unità di consumo + accumulo + unità produzione:

una o più unità di produzione e uno o più sistemi di

accumulo che condividono il punto di connessione con

unità di consumo

Le configurazioni impiantistiche dell’Allegato A78


